Tvorba ridge u Rhodéského ridgebacka

Typickym znakem u Rhodéského ridgebacka je ridge, cozZ je pruh srsti rostouci obracené na
hibetu psa. Tento jeho typicky znak je zplsoben genetickou mutaci, duplikaci sekvence DNA
zahrnujicih nékolik genl. Mezi duplikované geny patfi napf. fibroblastové rlstové faktory
(FGF3, FGF4 a FGF19) a ty jsou zodpovédné za geneticky projev mutace, tedy tvorbu ridge.
Popisovnd mutace — duplikace sekvence DNA zahrnujici nékolik genli - se zjednodusené
nazyva ,gen pro ridge”.

V genetice plati, Ze my vsichni, jak psi, tak lidi, zdédime od kazdého genu dvé kopie - jednu
kopii od své matky a jednu kopii od svého otce.

Nejinak tomu je i u Rhodéskych ridgeback.

Rhodésky ridgeback tedy mize zdédit gen pro ridge:
a) jen od svého otce

b) jen od své matky

c) od obou

d) nebo od Zadného z nich

Pokud ridgeback zdédil gen pro ridge jen od jednoho z rodi¢li (tedy varianta a+b), pak ma
jeden gen pro ridge a nazyva se v genetickém Zargonu heterozygot. Takovy ridgeback prendsi
bezridgovost a oznacuje se jako R/r — ma jednu kopii genu pro ridge ze dvou mozZnych.
Heterozygot bude mit na zadech ridge, jelikoZ ridge je dominantni znak a staci pritomnost
jen jednoho genu pro ridge, aby se ridge projevil.

Pokud ridgeback zdédil gen pro ridge od obou rodicl (varianta c), pak ma dva geny pro ridge,
nazyva se dominantni homozygot, oznacuje se jako R/R a bezridgovost nepfenasi. Takovy
jedinec ma samoziejmé na hrbetu ridge.

Obcas se narodi ridgeback, ktery nema ridge (ridgeless), jelikoz nezdédil gen pro ridge od
zadného z rodi¢l (varianta d), nazyva se recesivni homozygot a oznacuje se jako r/r.

Rhodésky ridgeback bez ridge se u standardnich jedinc narodi dvéma heterozygotiim, tedy
rodi¢im, co pfenasi jen jeden gen pro ridge. Takové pareni lze tedy popsat jako R/r x R/r a
statisticky se narodi ve vrhu vzniklého ztohoto pafeni 25% ridgeless Sténat. Je to ale
nahodnd statistika, tedy mohou se narodit napf. dva ridgeless nebo pét ridgeless Sténat
treba z celkovych dvanacti sténat. Toto kfiZeni je popsano na obrazku ¢.1.

U kfizeni dominantniho homozygota a heterozygota (R/R x R/r) nebo dvou dominantnich
homozygotl (R/R x R/R) narozeni ridgeless sténéte neocekavame.
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25%RIR +50% Rir + 25% rir | statisticky 25% Sténat bude ridgeless!

Obréazek 1. Simulace kfiZzeni u dvou heterozygotu (R/r). KaZdy heterozygot (pes nebo fena) pfedé nebo
nepfeda svij jeden gen pro ridge. To je dilem nahody, podobné jako vysledek hodu minci. V tomto
kiiZeni teroeticky oCekavame 25% ridgeless Stériat (déale pak 50% heterozygoti R/r a 25%
dominantnich homozygotu R/R).

Geneticky test predispozice pro ridge

Z vySe uvedeného popisu genetiky ridge by mohlo byt pro chovatele ridgebackl zajimavé
rozlisit jestli ma jedinec jeden nebo dva geny pro ridge. Chovatelé si mohou samozfejmé
odvodit, kdyZ se narodi ve vrhu ridgeless $téné, Ze jsou oba dva rodice velmi pravdépodobné
heterozygoti s jednim genem pro ridge. Ovse pouze geneticky test nam muze u kazdého
ridgebacka jasné urcit, kolik genl pro ridge ma a tudiZz zdali prendsi nebo neprenasi
bezridgovost.

Takovy geneticky test jiz existuje a byl vyvinut na Vyzkumném Ustavu veterinarniho lékaistvi
v Brné v srpnu 2014 na oddéleni genetiky a reprodukce (test vyvinul Mgr. Miroslav Horrdk,
Ph.D. vedoucim oddéleni Prof. Jiti Rubes, Csc). Od této doby laboratof provadi i genetické
testovani pro chovatele. Diky genetickému testu, mlze chovatel odhadnout narozeni
ridgeless Sténat ve vrhu otestovanych rodica.

Test je mozné provést z krve nebo ze specidlnich souprav pro bukalni stér a odbér slin.

Pro blizsi informace o genetice ridge a testovani lze navstivit webové stranky
WWWw.genocan.eu

Genetika tvorby ridge u Rhodéskych ridgebackl byla popsana jako jednoducha dominantni
dédi¢nost. OvSem hned po spusténi testovani predispozice pro ridge nds cekalo malé
genetické prekvapeni. Na zakladé testovani prvnich desitek vzork( a zpétné vazby od
chovatelll jsme zjistili, Ze dédi¢nost ridge u Rhodéskych ridgebackl neni Cisté pod kontrolou
jednoho genu - genu pro ridge. Testovanim bylo zjisténo, Ze heterozygot (R/r) - tedy
ridgeback s jednim genem pro ridge muizZe byt ridgeless! Jak je to moziné? Velmi
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pravdépodobné u takové jedince doslo k utlumeni projevu genu pro ridge a ridge se
neobjevi. Genetika tento fenomén znd a popisuje ho jako neuplnou penetranci, tedy neuplny
projev znaku. Tento jev je ale u ridgeback( pozorovan vzacné a dle nasich dat, ptiblizné 95%
heterozygotl ridge ma. Ukazuje se, Ze dominantni homozygoti (R/R) maji ridge vidy, ale u
heterozygotl R/r to nelze stoprocentné tvrdit.

Nas geneticky test dokaze stanovit pocet genl pro ridge s presnosti vice nez 99%. Ovsem v
soucasné dobé neni mozné s jistotou urcit, zda ve vrhu, kde se ocekava vyskyt ridgebackl s
jednim genem pro ridge (heterozygot(i) vzacné nedojde k potlaceni projevu ridge. Tudiz bylo
nutné upravit teoretické statistické Cetnosti vyskytu ridgeless $ténat ve vrhu jednotlivych
kfizeni, viz. Tabulka 1.

Tabulka 1
Genetické zalozeni ridge u Rhodéskych Ridgebacka*
Rodice Sténata
(Pes x Fena) S ridgem bez ridge riziko dermoidniho sinu
R/R X R/IR 100% 0% zvySené
R/R x R/r nebo R/r x R/IR >95% <5% normaini
R/r x R/r 75% 25% normalni / nizké

R/R — dominantni homozygot (2 geny pro ridge), R/R §téné ma vzdy ridge
R/r — heterozygot (1 gen pro ridge), R/r sténé ma v 95% ridge a v cca 5% ridge nema (gen pro ridge je potlacen)
*predikce dle vyzkumu, aktualizovano 1.2.2017

Dermoid sinus

Stanoveni poctu gen( pro ridge a tim tedy genetické zaloZeni ridge by chovatelé mohli pouzit
ke kontrolovanému vybéru zvifat pro pareni a zabranéni narozeni ridgeless Sténat, coz je
pravdépodobné jejich primdrni zdjem. OvSem stanoveni poctu genu pro ridge nema vyznam
jen pro predikci ridge jakoZzto kosmetického znaku, ale mize slouzit pro prevenci zdravotnich
komplikaci u Sténat. U Rhodéskych ridgebackl se vyskytuje zdravotni komplikace zndma jako
Dermoid sinus. Dermoid sinus (DS) vznikd neuplnym oddélenim télniho pokryvu (kize se
srsti) od tkani pod ni (podkozi, svaly), ale mlze zasahovat az mezi obratle do michy. Dle
stupné proruastani klize do vrstev pod ni, se déli DS na nékolik typl (obrazek ¢.2) a
nejzavaznéjsi je typ vyznacujicim se prordstanim do michy. Vyskyt DS se odhaduje pfiblizné
na 4% v populaci chovnych ridgebacka.

ZalozZeni ridge a DS spolu souvisi. Bylo jiz dfive zjiSténo, Ze pfitomnost genu pro ridge je
nepfiznivym genetickym faktorem pro vyskyt dermoid sinu a proto se tento zdravotni
problém vyskytuje v drtivé vétsiné u ridgeback(l. Dokonce i pocet genl pro ridge ma
podstatny vliv na tuto abnormalitu. Testovani v nasi laboratofi toto potvrzuje a dle nasich
statistik ma R/R jedinec 7x vyssi riziko vyskytu této abnormality, jelikoZ ptiblizné 85% jedincl
s DS madva geny pro ridge (R/R). Pfitom zastoupeni jedincd R/R a R/r je v populaci
Rhodéskych ridgeback( mezi chovateli pfiblizné 1:1.
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Obrazek 2. Pét typt Dermoid sinu dle Mann and Stratton

Abnormality Ridge

Tvar velikost a charakter ridge na hfbetu Rhodéského ridgebacka je spiSe individualni
zalezZitosti a mezi jedinci existuji drobné rozdily. Néktefi jedinci maji ridge delsi, ostatni zase
mirné kratsi s rznou pozicii korunek. Chovatelské kluby definuji pravidla, jak ma vypadat
korektni ridge a kdy uZ se jedna o kosmetickou abnormalitu.

Mezi zavazné chyby patfi nepfitomnost ridge (ridgeless), nesoumérny ridge, méné ¢i vice nez
dvé korunky pritomné v ridgi. Genetické predispozice k tvardm ridge a chybam ridge existuji,
ale nelze je jednoznacné geneticky popsat. To je dano tim, Ze na tvar a charakter ridge ma
vliv vice genetickych faktord a zdleZi jaké predispozice jedinec zdédi a jak se nazvajem
ovlivni.

Presto Ize nékteré chyby ridge predikovat pomoci genetického testu predispozice pro ridge.
Jak jiz bylo popséano, ridgeless sténé ve vétsiné pripadd nema gen pro ridge (r/r), tudiz se
bude rodit rodi¢dim, ktefi maji jen jeden gen pro ridge (R/r). Pak tu existuje vzacna moznost,
Ze se nemusi u jedince R/r ridge vyvinout, i kdyz by mél (potlaeni projevu genu pro ridge,
neuplnd penetrance znaku). Naopak u dominantnich homozygot(, tedy jedincl s dvéma
geny pro ridge (R/R) je dle testovani pfitomen ridge vidy.

Nasim testovanim bylo zjiSténo, Ze i pfitomnost vyssiho poctu korunek v ridgi (vice nez dvé
korunky, obrazek ¢.3) je vyrazné ovlivnéna poétem gen(l pro ridge. Totiz pfiblizné 90%
jedincu s vice nez dvéma korunkami jsou dominantni homozygoti (R/R). Coz opét prevysuje
pomér R/R:R/r, ktery je v populaci ridgebacku pfiblizné 1:1.
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Obrazek 3. Rhodésky ridgéBéck s nekorektnim ridgem — vice korunek v ridgi (tzv. multikorunky).
Jedinec byl testovan a méa dva geny pro ridge (R/R)

Populace Rhodéskych ridgebackt u chovatel

Je tedy lepsi aby Rhodésky ridgeback byl R/R nebo R/r? Pro chovatele to mlze mit urcity
subjektivni vyznam, kdyz uvazime, Ze dominantni homozygot (R/R) ma vyssi riziko vyskytu
dermoid sinu a kosmetickych chyb ridge (napf. vice nez dvé korunky). Heterozygot (R/r)
naopak témito neduhy trpi vyrazné ménég, ale zase exisuje riziko, Ze bude mit $ténata bez
ridge, ktefi nejsou standardni a tudiz maji mnohem mensi komercni hodnotu, pokud
chovatel chce sténata prodavat.

Velmi pravdépodobné se tedy ustanovila rovnovaha pfiblizné 1:1 mezi R/R a R/r jedinci u
chovatelll Rhodéskych ridgebackl. Na jedné strané chovatelé zchovu vytrvale vylucuji
ridgeless (r/r) jedince, jelikoZ to nejsou standardni Ridgebackové. Tim, Ze nechtéji, aby se
rodili ridgeless Sténata, nepfipousti v mnohych pfipadech k pareni prenasece bezridgovosti
(tedy R/r jedince). Tudiz se chovatelé vlastné snazi eliminovat bezridgovou kopii (r) a mélo by
tak v populaci pfibyvat dominantnich homozygotl (R/R) az by ve finale vsichni ridgebackové
byli R/R. Tim by zmizel problém ridgeless S$ténat, jelikoz kfizeni dvou R/R vidy povede
k uniformnimu potomstvu R/R, které ma vidy ridge. OvSsem, jak vime, heterozygoti (R/r)
nemaji takové riziko DS a abnormalit ridge (multikorunky), takZze chovatel na druhé strané
mnohdy vybere jako chovného ridgebacka heterozygota (R/r). A samozfejmé bez



genetického testu nevi, jak je na to s po¢tem genU pro ridge. TakZe tu mame dvoiji tlak, ktery
jde proti sobé, coZ se projevi ustalenim urcité rovnovahy do té doby, nez se néco zméni a
chovatelé budou vybirat jinak.

Pfipomind to priklad srpkovité anémie a rezistence k malarii u lidi Zijicich v Africe a v jinych
malarickych oblastech. Srpkovitd anémie je genetické onemocnéni, kdy se tvofi témér
nefunkéni Cervené krvinky. Tudiz lidé, ktefi zdédi dvé kopie genu s mutaci Celi zavaznému
onemocnéni. A lidé, ktefi maji oba geny bez mutace maji v malarickych oblastech nevyhodu,
Ze dostanou lehce malarii. Pouze heterozygoti, tedy lidé s jednou mutaci, maji zvySenou
rezistenci k malarii a to je divod proc je tato mutace a choroba v Africe tak c¢asta.

Rozdil je pouze v tom, Ze v Africe rovnovahu fidi priroda a u Rhodéskych ridgeback( ¢lovék
jako jejich pan.

Mgr.Miroslav Horidk, Ph.D.
Autor se zabyva genetickym testovanim Rhodéskych ridgebacka
www.genocan.eu
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